Pernos

ASTM A-193
ASME SA-193

Aco Austenitico

Aco Ferritico

(s [ % | w [ ow [ w6 | w ] ew | e ]| mc
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12CrMo X10Cr13 42CrMod 24CrMo X5CrNi X5CrNiMo X6CrNiTi X6CrNiNb
19-5 V55 18-8 17-12-2 18-10 18-10
1.7362 1.4006 1.7225 1.7711 1.4301 1.4401 1.4541 1.4550

Composicao Quimica

(& 0,170 min 0,08-0,15 0,37-0,49 0,36-0,47 0,08 max. 0,08 max. 0,08 max. 0,08 max.
Mn % 1 max. 1 max. 0,65-1,10 0,45-0,70 2 max. 2 max. 2 max. 2 max.
Si % 1 max. 1 max. 0,15-0,35 0,15-0,35 1 max. 1 max. 1 max. 1 max.
P max. % 0,040 0,040 0,035 0,035 0,045 0,045 0,045 0,045
S max. % 0,030 0,030 0,040 0,040 0,030 0,030 0,030 0,030
Cr% 4-6 11,5-13,5 0,75-1,20 0,80-1,15 18-20 16-18 17-19 17-19
Ni % 8-11 10-14 9-12 9-12
Mo % 0,40-0,65 0,15-0.25 0,50-0,65 2-3
V% 0,25-0,35
Al Max. % 0,015
Tl % 5%(C+N) min.
Cb+Ta 0,70 max.

Caracteristicas Mecanicas

21/2" 21/2" 21/2"

Diametro maior de 4" maior de 4" Class 1:todos os diametros
e menor e menor e menor
T.S.min. Mpa 690 760 860 690 860 515 515 515 515
Y.S min. 0.2% Mpa 550 585 720 550 725 205 205 205 205
Along. min.% 16 15 16 18 18 30 30 30 30
Red. da Area min. % 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Dureza max. HB 321 235 321 223 223 223 223
Diametro desde 2 1/2" desde 2 1/2" desde 2 1/2" 3/4" desde 3/4" desde 1" desde 1 1/4"
a4 a4 a4 e menor al" ali1/4" ali/2"
T.S.min. Mpa 795 690 760 860 795 725 690
Y.S min. 0.2% Mpa 655 550 655 690 550 450 345
Along. min.% 16 18 17 12 15 20 28
Red. da Area min. % 50 50 45 35 35 35 45
Dureza max. HB 321 235 321 321 321 321 321
Diametro desde 4" desde 4" desde 4" 3/4" desde 3/4" desde 1" desde 11/4"
a7" a7" a7" e menor al" al1/4" al1/2"
T.S.min. Mpa 690 690 690 760 690 655 620
Y.S min. 0.2% Mpa 515 515 586 655 550 450 345
Along. min.% 18 18 16 15 20 25 30
Red. da Area min. % 50 50 45 45 45 45 45
Dureza max. HB 321 235 321 321 321 321 321
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Pernos

ASTM A-320/ASME SA-320

Acos, Ligas e Inoxidéveis para baixa temperatura

ASTM A-307/SA-307

Acos para Pernos e Porcas

ASTM A-320 / ASME SA-320 ASTM A-307 / SA-307

143 BSM BST

4140 4340 304 316 321 347

40NiCr ; X5CrNiMo ~ X6CrNiTi X6CrNiNb
X5CrNi18-
42crod Mos  CMNTEB L oion o 18-10
17225 16565 14301 1.4401 1.4541 1.4550

Composicao Quimica

0,38-0,48 0,38-0,43 0,08 max. 0,08 max. 0,08 max. 0,08 max. 0,29 max.
0,75-1,00 0,60-0,85 2 max. 2 max. 2 max. 2 max. 0,90 max.
0,15-0,35 0,15-0,35 1 max. 1 max. 1 max. 1 max. 0,50 max.
0,035 0,035 0,045 0,045 0,045 0,045 0,04 max.
0,040 0,040 0,030 0,030 0,030 0,030 0,15 0,05
0,80-1,10 0,70-0,90 18-20 16-18 17-19 17-19
1,65-2,00 8-11 10-14 9-12 9-12
0,15-0,25 0,20-0,30 2-3

5xC min. 10 x C min.
1,10 max.

Caracteristicas Mecanicas

Diametro 2172 272" o Class 1:todos os diametros todos os diametros
e menor e menor e menor
T.S.min. Mpa 860 690 860 515 515 515 515 415  415-690 400-500
Y.S min. 0.2% Mpa 725 550 725 205 205 205 205 248
Along. min.% 16 18 16 30 30 30 30 18 18 23
Red. da Area min. % 50 50 50 50 50 50 50
Impact. Test Min. (J) Ind. (20) med. (27)
Temp. -101°C -73°C -101°C
Dureza max. HB 235 223 223 223 223 121-241 121-212
Didmetro 3/4" desde 3/4" desde 1" desde1 1/4"
e menor al" ali1/4" ali1/2"
T.5.min. Mpa 860 795 725 690
Y.S min. 0.2% Mpa 690 550 450 345
Along. min.% 12 15 20 28
Red. da Area min. % 35 35 35 45
Dureza max. HB 321 321 321 321
Diametro 3/4" desde 3/4" desde 1" desde11/4"
e menor al" al1/4" atli1/2"
T.S.min. Mpa 760 690 655 620
Y.S min. 0.2% Mpa 655 550 450 345
Along. min.% 15 20 25 30
Red. da Area min. % 45 45 45 45
Dureza max. HB 321 321 321 321
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Pernos

Ligas Especiais ASTM

anseo | o | o0 | em | o0 | won | care | ras | es1 | rss

566286 N04400 N05500 N06625 N06600 N08810 N10276 S31254 531803 $32760
1.4980 24360 24375 2.4856 24816 1.4876 24602 1.4547 1.4462

Composicao Quimica

C max. % 0,08 0,10 0,15 0,05-0,10 0,02 0,02 0,03 0,03
Mn max. % 2,00 2,00 1,5 0,50 1,00 1,50 1,00 1,00 2,00 1,00
Si max. % 1,00 0,50 0,5 0,50 0,50 1,00 0,08 0,80 1,00 1,00
P max. % 0,04 0,015 0,030 0,030 0,030 0,030
S max. % 0,03 0,024 0,01 0,015 0,015 0,015 0,030 0,010 0,020 0,010
Cr% 13,5-16,0 20,0-23,0 14,0-17,0 19,0-23,0 14,5-16,5 19,5-20,5 21,0-23,0 24,0-26,0
Ni % 24,0-27,0 63 Min. 63,0-70,0 58 Min. 72 Min. 30,0-35,0 Bal. 17,5-18,5 4,5-6,5 6,0-8,0
Mo % 1,0-1,5 8,0-10,0 15,0-17,0 6,0-6,5 2,5-3,5 3,0-4,0
V % 0,10-0,50 0,35
Tl % 1,9-235 0,35-0,85 0,40 Max. 0,15-0,60
Al max. % 0,35 2,30-3,15 040 0,15-0,60
Fe max. % 2,50 2,0 5,0 6,0-10,0 39,5 Min. 4,0-7,0
Cu max. % Bal. Bal. 0,50 0,75 0,50-1,00
N % 0,18-0,22 0,08-0,20  0,20-0,30
Co max. % 1,0 2,50
Cb+Ta% 3,15-4,15
W % 3,0-4,5
B % ,001-,010

Ensaios Mecanicos

T.5.min. Mpa 895 480 900 827 550 450 690 650 620 750-895
Y.S min. 0,2% Mpa 585 170 590 413 240 170 283 300 450 550
Along. min.% 15 35 20 30 30 30 40 35 25 25
Red. da Area min. % 18 50 45 45
Dureza max. HB [PZRECYY] 24-37HRC



